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bieten wiirden. Die Wichtigkeit aller dieser Arbeiten
ergibt sich schon aus der Uberlegung, welcher Gewinn
es fiir die Volkserndhrung wire, wenn im Wald und
an den Stralen in wirklich groBem Umfang hoch-
wertige Stile Ebereschen anstatt der iberall ver-
breiteten bitteren Biume gebaut wiirden.

6. Zusammenfassung,

1. Im Zusammenhang mit ziichterischen Arbeiten
wurden serienméBige Untersuchungen iber die Eigen-
schaften siffriichtiger und gewdhnlicher bitterer
Ebereschen durchgefithrt. Die méhrische Siifle Eber-
esche (var. moravica) unterscheidet sich vor allem
durch bedeutend gréBere Beeren und Fruchtstidnde,
sowie wesentlich héhere Zucker- und Vitamin-C-
Gehalte der Friichte von der bitteren Form. Auch
der Gehalt an Fruchtsdure zeigt im Durchschnitt eine
Steigerung gegeniiber der Normalform. Bei der noch
nicht genauer gepriiften var. rossica scheinen nach
bisherigen Feststellungen im wesentlichen dieselben
Veranderungen vorzuliegen.

2. Zwischen den verschiedenen Beereneigenschaften
ergaben sich in einigen Fillen gesicherte korrelative
Zusammenhinge, die auch von ziichterischem Inter-
esse sind.

3. Ungiinstige &ulere Umstdnde, besonders Trocken-
heit, wirken stark erniedrigend auf den Vitamin-C-
Gehalt der Beeren. Eine Steigerung der Vitaminwerte
in Hohenlagen wurde bei StiBer Eberesche bisher nicht
festgestellt. Spitzengehalte an Vitamin C kommen
auch im Tiefland vor; giinstige Wachstumsbedin-
gungen, besonders bei gartnerischer Pflege, scheinen
verbessernd auf den Vitaminwert zu wirken. Mit Ein-
tritt der Vollreife erreichen die Ebereschenbeeren den
Hochstgehalt an Vitamin C; bei Uberreife tritt je
nach den Umstdnden ein mehr oder weniger rascher
Abfall ein. »

4. Diebrauchbarsten Unterscheidungsmerkmale der
Blatter sind bei der var. moravica die schmale Gestalt
und die schwache, auf das vorderste Drittel be-
schrankte Randzdhnung der Fiederblattchen, bei der
var. rossica die breitere, mehr elliptische Blittchen-
form und vor allem die ausgepridgte bleibende Be-
haarung der Blattunterseite und der Blattspindel.

5. Die bei uns vorhandenen Siien Ebereschen sind
vegetative Nachkommen spontan aufgetretener Mu-
tanten und ziichterisch noch nicht weiter bearbeitet.
Vorkommende starke Verschiedenheiten in ziichte-
risch wesentlichen Eigenschaften, die unter einheit-
lichen Standortsbedingungen festzustellen sind, bieten
jedoch giinstige Ansatzpunkte fiir die Selektion. Im
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Gegensatz zu RuBland, wo in der Ebereschenziichtung
bereits beachtliche Erfolge erzielt wurden, ist bei uns
erst in jingster Zeit mit der ziichterischen Verbesse-
rung dieser wertvollen Pilanzen begonnen worden.

Literatur.

1. Bukarscy, F.: Uber den Ascorbinsiuregehalt der
Coniferennadeln. Vit. u. Hormone 4, 192 (1943). —
2. Bromme: Die Sanddornbesere als Vitamintriger.
Dtsch. Heilpflanze 9. Jg. (1943). — 3. Darmegr, G.:
Hippophaé vhamnoides L. (Sanddorn) als neues Ziich-
tungsobjekt. Ziichter 17/18, 430 (1947). — 4. Harts-
worTH, E. G. und V. M. Lewis: Vitamin C content in
tomatoes. Nature (London) 154, 431 (1944).— 5. HaRRIs,
L.J., L. W.Marsox n. Y. L. Waxe: Vitaminmethoden.
IV. Eine einfache potentiometrische Methode zur Be-
stimmung von Ascorbinsdure, geeignet zur Verwen-
dung bei gefirbten Extrakten. Biochem. J. 36, 183
(1942). — 6. HasseLsacu, H.: Freie und gebundene
Ascorbinsaure, Polarographische Bestimmung in Pflan-
zen. Z. Pflanzenernihrung usw. 39, 27 (1947). —
7. KocHs, J.: Beitrige zur Kenntnis der Zusammen-
setzung einiger Friichte. Angew. Bot. 4, 113 (1922).
— 8. Koernickg, M.: Zur Kenntnis der méh-
rischen , siien‘ Eberesche, einer wertvollen natiirlichen
Vitamin-C-Spenderin. Dtsch. Heilpflanze 9. Jg. (1943);
erweiterter Sonderabdr. Heilpflanzen-Schriftenreihe 17,
Stollberg/Frzgeb. (1944). — 9. Krarrzr, F.: Die siiBe
Eberesche, Sovbus aucuparia L. var. dulois. Wien und
Olmiitz (1890). — 1o. KruUssmany, G.: Die Laubgeholze.
Berlin (1937). ~— 11. LéuNer, M.: Hippophat rhamnoides,
der Sanddorn. Pharmazie 3, 130, I79 (1048). — 1Iz2.
MrrscuuriN, I. W.: Gedanken und Erkenntnisse. Er- -
gebnisse 60-jahr. Ziichtungsarbeit. Frankfurt/Oder(1943).
— 13. MurLer-Storr; W. R.: Die SiiBe Eberesche,
Sovbus aucuparia L. var., als Obstbaum und Vitamin-
trager. Pharmazie 2, 79, 123 (1947). — 14. MULLER-
Storr, W. R.: Die SiiBe Eberesche. Stuttgart (1949). —
15. Otr, M.: Tierversuch oder chemische Bestimmung
des Vitamin C. Uber einen neuen Apparat zur Bestim-
mung des Vitamin C. Angew. Chemie 51, 537 (1938). —
16. Orro, R. und W. Koorer: Beitrige zur Kenntnis
des Nachreifens von Friichten II. Z. Unters. Nahrungs-
und GenuBmittel 19, 330 (1910). — I7. SABALLISCHKA,
Th.: Zur Bestimmung von Vitamin C. IV. Uber die
Bestimmung des Vitamins C mit Dichlorphenolindophe-
nol. Vitamine und Hormone 4, 376 (1943). — I8.
SaBarrTscaka, TH. und H. Micmers: Verhalten des
Vitamin-C-Gehaltes von Hagebutten verschiedenen
Reifegrades beim Ernten und Nachreifen.” Angew. Bot.
24, 233 (1942). — 19. SaBaLitscuka, T und H. Micuzrs:
Der Vitamin-C-Gehalt von Sanddornbeeren aus dem
Kiisten- und dem Alpengebiet. Siiddtsch. Apotheker-
Ztg. 86, 153 (1046). — 20. ScuNEIDER, C. K.: Illustriertes
Handbuch der Laubholzkunde, Bd. 1, Jjena (1906). —
21. StockEr, O.: Tiroler Sanddorn (Hippophaé vham-
notdes L..) als Vitamin-C-Hochstleistungspflanze. Ziichter
19,9 (1948). — 22. STROHECKER, R. und R. Vauser: Die
Bestimmung der Ascorbinsdure (C-Vitamin) nach TirLr-
mans durch Titration mit 2,6-Dichlorphenolindophenol.
Angew. Chemie 49, 666 (1936).

(Aus der Zentralforschungsanstalt fiir Pflanzenzucht [Erwin-Baur-Institut], Mincheberg/Mark, Abt. Forst-
© pflanzenziichtung, Waldsieversdorf/Mark. Héhenld.)

Die Vererbung der Friihbliite der Kiefer.

Von O. SCHROCK.

Bereits in Kieferndickungen finden sich immer
wieder einzelne Badume, die durch frithzeitigen Zapfén-
behang auffallen, obwohl die Mannbarkeit der Kiefer
im geschlossenen Bestand in der Regel erst mit 30
bis 40 Jahren eintritt. Diesen Bdumen ist bisher
keinerlei Bedeutung zugemessen worden, ja, sie sind
sogar immer als fremd- oder schlechtrassig bezeichnet
und vorzeitig geschlagen worden. Aber schon LOFE-

LER (14) hatte vorgeschlagen, frithblithende Baume fir
Kreuzungen zu verwenden, um schnellere Aufklarung
iiber den Erbgang der Werteigenschaften der Kiefern
zu erhalten. Sonst hielt er sie jedoch nicht fiir ziich-
terisch wertvoll, weil es nicht das Ziel der Forst-
wirtschaft sei, frithfruchtende Baume zu zlichten.

Der spite Eintritt der Mannbarkeit unserer Wald-
baume ist nicht allein fiir die ziichterische Bearbei-
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tung derselben erschwerend, sondern die damit ver-
bundene langsame Generationsfolge ist auch fiir die
Vermehrung leistungsfihiger Einzelbdume und der
durch die Ziichtung geschaffenen neten Sorten das
groBte Hindernis. Aus dieser Erkenntnis heraus
haben bereits zahlreiche Ziichter wie voN LocHow
(13), BUSSE (4), LARSEN(10), JENSEN (%), LANTALME
(9), LinpQuisT (12) und ARNBORG (1) nach Moglich-
keiten gesucht, kiinstlich einen fritheren Eintritt der
Fruchtbarkeit zu erreichen. Die grundlegenden Ar-
beiten von JENSEN, bei denen er durch Strangulation,
Ringelung und Pfropfungen Friithfruchtbarkeit ver-
schiedener Waldbaume erzielte, haben in Sehweden
zu einem umifangreichen Plan gefithrt, durch plan-
tagenmaBige Erzeugung des Saatgutes der wichtig-
sten Waldbaume, insbesondere von Kiefer und Fichte,
den gesamten jahrlichen Saatgutbedarf des Landes
durch Vermehrung leistungsfdhiger und wertvoller
Einzelbiume, die den jeweils verschiedenen klimati-
schen Verhiltnissen der einzelnen Landesteile an-
gepalt sind, zu decken [JENSEN (%), LINDQUIST (12),
ARNBORG (1)]. Der jahrliche Bedarf Schwedens an-
Kiefernsamen betragt nach LINDQUIST (12) 60 to. Zur
Erzeugung dieser Menge werden nach den Erfah-
rungen von JENSEN (7) und LiNDQUIST (12) 1,25
Millionen Biume auf einer Gesamtplantagenfliache
von 1200 ha benétigt. Nach Durchfithrung dieses
Planes wird es der schwedischen Forstwirtschaft még-
lich sein, die jahrlich wieder aufzuforstenden Flachen
mit Pflanzgut bester Leistungsfihigkeit und gutem
Holzwert zu bestocken und somit eine wesentliche
Ertragssteigerung des schwedischen Waldes zu er-
reichen.

Nach den eigenen Angaben von JENSEN und LIND-
ouisT erfordert die Anzucht der notwendigen Anzahl
von Pfroptbdumen verhiltnismaBig hohe Kosten, und
durch die Strangulation und Ringelung wird die
Lebensfahigkeit der Biume weitgehendst geschwicht.
Nach der Strangulation oder Ringelung erreichen die
Béume nie ihren vorherigen Zuwachs und gehen oft
vorzeitig ein. Es erscheint mir daher einfacher und
auch billiger zu sein, statt der kiinstlich er-
zeugten Blihfihigkeit die bei einzélnen Indivi-
duen unserer Waldbdume zu beobachtende natir -
liche erbliche Frihblite auszunutzen, und
ich habe daher mein besonderes Augenmerk auf die
Auffindung natiirlich frithbliihender Individuen unse-
rer wichtigsten Waldbdume gerichtet. - Weil jedoch
die Steigerung und Verbesserung des Holzertrages das
wichtigste Ziel der Forstpflanzenziichtung ist, galt es
zunichst zu untersuchen, ob die Kombination der den
Holzertrag steigernden und verbessernden Eigen-
schaften mit der frithzeitigen Bliihfdhigkeit bereits in
unseren Kiefernbestinden vorhanden ist oder ob sie
durch Kreuzung entsprechender Formen zu erreichen
ist. :

Da iiber die Leistungsfihigkeit und den Wert eines
Baumes erst im hiebsreifen Alter ein endgiiltiges Ur-
teil abgegeben werden kann und bisher in der Forst-
pilanzenziichtung vornehmlich Baume im Baumholz-
alter als Mutterbdume verwendet worden sind, ergibt
sich zunidchst die Frage: Kénnen Jungbiume mit den
gleichen Aussichten wie Altbdume als Ausgangs-
material fiir die Ziichtung verwendet werden? Diese
Frage ist meines Erachtens auf Grund der folgenden
Uberleguing unbedingt zu bejahen. Die Erfahrung

OTr0 SCHROCK:

Der Ziichter

hat: gezeigt, daB der Phénotyp eines Baumes nichts
iber seinen Erbwert aussagt, da die Zulere Form des-
selben weitgehend durch Boden- und Standraumver-
hiltnisse wie auch PflegemaBnahmen beeinflufit wer-
den kann. Nur die Priifung seiner generativen Nach-
kommenschaften in mehrjahriger Wiederholung kann
den wirklichen Erbwert eines Baumes aufdecken.
Hierfiir bieten- die zahlreichen Kulturen von Einzel-
baumnachkommenschaften eindeutige Beispicle. So
fand unter anderem ROHMEDER (15) bei Absaaten
von Fichteneinzelstimmen, daf3 die wiichsigsten Nach-
kommenschaften nicht immer von herrschenden und
mitherrschenden Béumen abstammen. Vielmehr
zeichneten sich auch einzelne Nachkommenschaften
unterdriickter Stimme dureh besondere Wiichsig-
keit aus. Die Beobachtungen BURGERs (3) an einer
déanischen Renkbuchennachkommenschaft bestitig-
ten einmal die Erblichkeit dieser Eigenschaft. Gleich-
zeitig veranschaulichten sie aber auch den groBen
Einflul der Erziehung auf die Wuchsform: Diese
Nachkommenschaft, im dichten SchluB erwachsen,
enthielt zu 7—9%, tadellos gerade Schifte, 40—509%,
wiesen eine mittlere Form mit nur etwas gekriimmter
Achse auf, und nur 40—609, der Pflanzen waren aus-
gesprochen krummwiichsig und buschig. Ebenso wie
bei Altbdumen kann auch bei Jungbdumen erst die
Priifung ihrer Nachkommenschaften Aufschluf} iiber
ihren Erbwert geben. Bei der Beurteilung von Jung-
baumen als Mutterbdume ergibt sich jedoch ein be-
deutender Vorteil durch Moglichkeit der Bewertung
ihrer Jugendentwicklung. Infolge des dichteren Stan-
des der Baume im Dickungsalter ist eine sicherere
Ansprache ihrer Leistungsfdhigkeit durch Vergleich
mit den Nachbarbdumen eher méglich als in héherem
Alter, wenn durch natiirliche Konkurrenz und wieder-
holte Pflegehiebe der Standraum wesentlich erweitert
ist und das urspriingliche Standraumverhaltnis nicht
mehr sicher beurteilt werden kann. AuBerdem haben
die bisherigen Beobachtungen an verschiedenen
Baumarten gezeigt, dafl wichtige, den Holzwert be-
einflussende Eigenschaften wie Gradschaftigkeit,
Schmalkronigkeit und Feinastigkeit erblich und be-
reits an Jungbdumen festzustellen sind [(LINDQUIST
11)].

Die weiterhin sich ergebenden Fragen sollen zu-
nichst an Hand meiner Beobachtungen an Kiefern
besprochen werden. Das gelegentliche Auftreten friih-
blithender Badume in Kiefernkulturen und -dickungen
lieB‘es mir immer wieder giinstiger erscheinen, diese
fir die Ziichtung heranzuzichen, wenn der Beweis er-
bracht werden kénnte, daB3 es sich bei ihnen nicht
ausschlieBlich um fremd- und schlechtrassige Formen
handelt, wie bisher angenommen worden ist, und die
Frithfruchtbarkeit sich als erblich erweist. Bestirkt
wurde ich in diesem Gedanken, als ich in einer von
SE1rZ (16) im Jahre 1933 in Miincheberg angelegten
Kultur ostpreuBischer Plattenkiefern aus Jablonken
im Jahre 1947 eine gréBere Anzahl frithfruchtender
Biume feststellen konnte, die den typischen Wuchs
der ostpreuBischen Kiefern aufwiesen. Auch in den
weiteren in Miincheberg vorhandenen Kulturen von
Serrz und von voN WETTSTEIN aus Einzelstamm-
absaaten fanden sich Nachkommenschaften, die ihre
besondere Neigung zur Friihbliite erkennen lieBen.
So konnte ich feststellen, daBl die Nachkommenschaft
16 in. der von SEITZ (16) 1930 angelegten und von
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BeHRNDT (2) beschriebenen Kultur, die sich gegen

iiber den anderen Absaaten als fast schiitteresistent
erwiesen hatte, nach den noch jetzt an einer groBen
Anzahl der Baume vorhandenen Kreuzungsschildern
bereits im Jahre 1936 fiir Kreuzungen herangezogen
worden war. Es hatte also ein groBer Anteil der
Biume bereits im 6. Lebensjahr gebliitht. Der Mutter-
baum dieser Nachkommenschaft war eine 180jihrige
Kiefer aus dem Forstamt Kunersdorf, die daher mit
grofter Wahrscheinlichkeit autochthon gewesen ist.
Drei weitere Nachkommenschaften dieses Versuches,
die simtlich aus dem Forstamt Peetzig stammen,
fallen gleichfalls durch vermehrtes Auftreten frither
Zapfentrdger auf. Auch v. WETTSTEIN (17) berichtet
von groflen Unterschieden.in der Zeit des Eintritts
der Geschlechtsreife bei Kiefern. Jiingere, gleichalte
Nachkommenschaften einzelner Baume hatten nach
seinen Angaben 0,0, 0,6, 1,2, 3,1, 4,4, 4,9 v. H. und
als Extrem 26 v H. Pflanzen mit weiblichen Bliiten,
Es ist mir leider nicht bekannt, an welcher der
Miincheberger Kulturen v. WETTSTEIN diese Beob-
achtungen gemacht hat. Eigene Aufnahmen in der
von WETTSTEIN im Jahre 1936 im Jagen 84 der Stadt-
forst Miincheberg angelegten Kultur haben ergeben,
dal} der Prozentsatz der Baume, die bereits im Alter
von 12 Jahren zur Ausbildung von ménnlichen und
weiblichen Blitten iibergegangen waren, in den einzel-
nen Nachkommenschaften recht unterschiedlich ist
(Tabelle 1).

Tabelle 1. Anteil frithblithender Bdume tn den Nach-
kommenschaflen veyschieden alter Mutterbiume.

Zahl der Nachkommenschaften
deren Mutterbiume
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Die Anzahl der friihblihenden Pflanzen betrigt
demnach bis zu 729,. Wie die Tabelle gleichfalls er-
kennen l483t, enthilt die Mehrzahl der Nachkommen-
schaften keine oder nur wenige frithblithende Biume,
und nur wenige weisen einen hSheren Anteil auf. Be-
sonders auffallend ist es aber, daB nur die 122 Jahre
alten Mutterbdume Nachkommenschaften ohne frith-
bliithende Baume besitzen, wihrend bereits die 8o
Jahre alten Mutterbdume keine Nachkommenschaft
mehr geliefert haben, die frei von frithblithenden
Baumen ist, und die Nachkommenschaften der 13
Jahre alten Bdume zur Halfte und mehr derartige
Béaume aufweisen. Wir werden auf diese Beobachtung
bei der Besprechung der Vererbung der Frithbliih-
fahigkeit noch niher einzugehen haben. An dieser
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Stelle wollen wir aber einen anderen Hinweis be-
sprechen, den uns die Tabelle 1 gibt.

Ich hatte zunichst gefunden, daf selbst in den Ab-
saaten von ostpreullischen Kiefern in Jablonken sich
frithblithende Individuen finden, die in ihrem morpho-
logischen Autbau ganz dem ostpreuBischen Typ ent-
sprechen und auch in ithrer Wuchsleistung sich nicht
als minderwertig erweisen. Daraus kénnten wir den
Schluf3 ziehen, daB auch in unseren ostdeutschen
autochthonen Kiefernbestinden die Anlage zur Friih-
bliite vorhanden ist. Nach den in der Tabelle 1 zu-
sammengestellten Beobachtungen an Nachkommen-
schaften verschieden alter Mutterbdume ist dies aber
offenbar nicht der Fall. Wie die Tabelle zeigt, finden
wir nur urnter den Nachkommenschaften der Biume
mit einem Alter von 122 Jahrensolche, die keine friih-
blithenden Pflanzen aufweisen. Die Begriindung die-
ser alten Bestinde ist aber sicher erfolgt, bevor die
Kiefernsameneinfuhr besonders aus Frankreich, etwa
um die Mitte des vergangenen Jahrhunderts, ein-
setzte. Die Nachkommenschaftenalleranderenunter-
suchten Jahrgdnge, deren Begriindung bereits mit
fremdem Saatgut erfolgt sein kann, weisen simtlich,
wenn auch in verschiedenem Ausmafe, frithblithende
Biume auf. Wir kénnen daraus den Schlufl ziehen,
daB die Eigenschaft des frithen Eintritts der Bliih-
fahigkeit vermutlich durch Einkreuzung fremdrassi-
ger Formen, die bekanntlich einen fritheren Bliih-
beginn und einen reichlicheren Fruchtansatz als
unsere autochthonen Kiefernbestinde haben, in
unsere einheimischen Kiefernrassen hineingebracht
worden ist.

Weiterhin kénnen wir feststellen, daB zwischen dem
Alter des Mutterbaumes und der Zahl der frithbliithen-
den Baume in seiner Nachkommenschaft keine ein-
deutige Beziehung besteht. Der Korrelationskoeffi-
zient fiir diese beiden Merkmale betrigt r = —0,2309.
Da nach KoLLER (8) bei 59 Freiheitsgraden bereits
ein r = -—0,3780 den maximalen Grenzwert fiir eine
Zufallskorrelation darstellt, kénnen wir den gefunde-
nen Wert nicht als signifikant ansehen. Dieses Er-
gebnis ist nicht verwunderlich, da das jeweilige Alter
eines Baumes nicht in Bezichung zu dem Beginn der
Bliihfiahigkeit seiner Nachkommenschaft stehen kann.
Bei der Besprechung der Vererbung der Frithblih-
fahigkeit werden wir jedoch auf die gefundene Korre-
lation noch einmal eingehen miissen. Die Kiefer er-
reicht unter normalen Verhiltnissen im Bestande mit
30—40 Jahren ihre Mannbarkeit, und an einem
dlteren Baum ist zundchst nicht zu entscheiden, ob
er die Fahigkeit zur Frithbliite besitzt oder nicht. Wie
die Beobachtungen verschiedener Autoren gezeigt
haben, kann die Frithbliite durch verschiedene &nBere
Reize ausgeldst und nach eigenen Beobachtungen
auch verhindert werden. Ebenso wie bei der Be-
urteilung der Wuchseigenschaften kann auch beziig-
lich der Fahigkeit zur Friihblite nur durch die Prii-
fung der Nachkommenschaften éine Entscheidung
tiber den Erbwert des Mutterbaumes getroffen wer-
den. Dies zeigen besonders die Befunde fiir die Nach-
kommenschaften der 122 Jahre alten Mutterbiume,
die zum Teil einen verhdltnismifBig hohen Anteil, bis
zu 36%, frithblihender Biume aufweisen, anderer-
seits aber auch als einzige Altersgruppe Nachkom-
menschaften hervorgebracht haben, die keine friih-
blithenden Biume enthalten.
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Bevor wir die Untersuchung der frithblithenden
Baume auf ihre Leistungsfahigkeit und die aus den
bisherigen Beobachtungen zu ziehenden Schliisse iiber
die Vererbung der Friihbliite besprechen, miissen wir
zunichst noch die Moglichkeit untersuchen, daB der
frithe Eintritt der Bliite nicht auf erblicher Veran-
lagung beruht, sondern durch duBere Einwirkungen
ausgeldst wordenist. Esist ja bekannt, daf die Friih-
bliite modifikativ ausgelost werden kann. So kdnnen
Verletzungen, durch die die Ableitung der Assimilate
im Stamm behindert wird, diese auslésen. Die von
LARSEN (10), JENSEN (7), LANTALME (9) und BUSSE
(4)  angewendeten Verfahren des Strangulierens,
Ringelns und Dekapitierens berthen auf einer An-
reicherung der Assimilate durch Verhinderung ihrer
Ableitung bzw. ihres Verbrauches durch Unterbin-
dung des Triebes. Die gleiche Wirkung kann auch
durch starkes Schilen und VerbiB, sowie nach Beob-
achtungen an Brandkulturen als Folge stirkerer
Brandschiadigung eintreten. Ebenso ist es eine alte
Erfahrung, dal Randbidume, die im Verhéltnis zu den
im Bestand stockenden Baumen unter gilinstigeren
Ernahrungsbedingungen aufwachsen, frither wund
reichlicher zum Blithen und Fruchten kommen als
diese. Auch plotzliche Freistellung im Bestand kann
sich entsprechend auswirken. Von LocHow (13)
wollte diese begiinstigende Wirkung des Blithbeginns
in Verbindung mit der bereits erwdhnten Férderung
durch Dekapitation bei seinen Kulturen zur Gewin-
nung von Kiefernelitesaatgut ausnutzen. In der fir
meine Untersuchungen herangezogenen Kultur war
starker Schilschaden und zum Teil auch gréBerer
Pflanzenausfall und damit Freistellung der verbliebe-
nen Biume zu beobachten. Es mufite daher eine
genaue Aufnahme nach Schilschiden und Stellung
der einzelnen Biume im Verband vorgenommen
werden, um festzustellen, auf welcher Ursache der
frithe Eintritt der Blihfahigkeit beruhen kann.

Tabelle 2. Der Einfluf3 des Schilens auf den Eintyitt dev
Bliihfihigkeit in den Nachkommenschaften verschieden
alter Mutterbdume.

Alter der Gesamizahl | frihblith. Baume geschilte Baume
Mutterbdume § der Biume Anzahl % Anzahl %
I3 75 44 58,7 21 | 28,0
30 150 16 10,6 28 18,6
67 350 61 17.4 | 145 | 414
8o 350 50 14,3 166 47,4
122 600 30 5,0 254 42,3
1525 201 614

In der Tabelle 2z sind die Ergebnisse dieser Aui-
nahme, jeweils zusammengefa3t fiir die Nachkommen-
schaften gleichaltriger Mutterbdume, dargestellt. Ein
Vergleich der in Prozentzahlen ausgedriickten Anzahl
der frithblithenden und geschédlten Baume zeigt deut-
lich, daB keine Beziehung zwischen der Schiadigung
der Baume durch das Schilen und dem Beginn der
Blithfahigkeit besteht. Ganz deutlich zeigen dies die
12 Nachkommenschaften der 122 Jahre alten Baume,
die keine frithblithenden Pflanzen enthalten, ob-
wohl sie mit 54,3% den héchsten Anteil geschélter
Biume unter allen untersuchten Nachkommen-
schaften haben.

Wie bereits erwiahnt, waren in einzelnen Versuchs-
nummern wie auch in den zwischen je zwei Nach-
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kommenschaften eingelegten Standardreihen kleinere
oder gréBere Fehlstellen entstanden. Es mufite daher
auch die Méglichkeit der Beeinflussung der Friithbliite
durch die-unterschiedliche Standraumdichte unter-
sucht und eine eingehende Aufnahme der Kultur hin-
sichtlich des Standraumes vorgenommen werden.
Hierbei ergab sich, daf unter den Biumen, die jetzt
noch in dem urspriinglichen Standraumverhiltnis von
1,30 mal 0,40 m stehen 6,359 Frithblither sind,
wahrend von denen, in deren unmittelbarer Nachbar-
schaft 1—4 Baume fehlen, insgesamt 13,39, vorzeitig
blithen. Hiernach miten wir auf einen deutlichen
Einfluf des Standraumes auf den Eintritt der Bliih-
fahigkeit schlieBen. Die genaue Aufteilung dieses Er-
gebnisses nach der Starke der Freistellung, wie sie in
Tabelle 3 zusammengestellt ist, zeigt aber, daff keine
eindeutige Beziehung zwischen dem vorzeitigen Ein-
tritt der Bliite und dem Standraum der Bdume fest-
zustellen ist.

Tabelle 3. Einfluf des Standrvaumes auf den Einivitt dev
) Blijtezeit.

Prozentsatz friih-
blihender Baume

%

‘Standraumverhdltnis

Verband 1,30Xo0,40m . . . . . . . 6,35
1 Nachbarbaum fehlt . . . . . . . 12,87
2 Nachbarbiume fehlen . . . . . . 15,0
3 . ve e e e e 11,6
4 e e e e )

Der héchste Anteil frithblithender Bdume wird in
der Gruppe mit 2 fehlenden Nachbarbdumen erreicht,
wihrend bei Bestehen einer derartigen Beziehung ein
stetiges Ansteigen der Zahl der frithblithenden Bdume
bis zur volligen Freistellung zu beobachten sein
miilte.

Dieser Befund ist vielleicht damit zu erkliren, daf
fiir den vorzeitigen Eintritt der Bliihreife infolge Frei-
stellung weniger die Verbesserung der Ernfhrung aus
dem Boden, als vielmehr eine Steigerung der CO,
Assimilation durch Verbesserung des Lichtgenusses
der Bdume ausschlaggebend ist. Der vermehrte Licht-
einfall kann aber von den Baumen nicht mehr aus-
genutzt werden, da durch den im Laufe der Entwick-
lung eingetretenen engen Schluf die Nadeln der be-
treffenden Zweige abgestorben sind. Eine Bestiti-
gung der obigen Annahme sehe ich in dem Ergebnis
der Aufnahme einer anderen Kultur mit annéhernd
den gleichen Nachkommenschaften, die aber infolge
der bésseren Bodenverhiltnisse eine wesentlich tippi-
gere Entwicklung aufweist. Die Zahl der frithblithen-
den Biume ist in dieser Kultur bei allen Nachkom-
menschaften wesentlich geringer, obwohl die Kulturen
etwa gleichaltrig sind. Die mittlere Hohe der Nach-
kommenschaften erreichen hier Werte bis zu 6,15 m,
wihrend in unserer Kultur der hochste mittlere
Hohenwert 4,94 m betrigt.

Als zusammenfassendes Ergebnis kénnen wir so-
mit feststellen, daf in der fiir unsere Untersuchungen
herangezogenen Kultur der Einflufl der erblichen Ver-
anlagung auf den vorzeitigen Eintritt des Bliihens
grofer ist als der duBlerer Einwirkungen, wie Schilen
durch Rotwild und Verbesserung der Erndhrungs-
verhiltnisse durch Freistellung.

Wenn wir uns jetzt der Besprechung der Wuchs-
leistung und der Werteigenschaften der friithblihen-
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den Kiefern zuwenden, so mufBl zunidchst heraus-
gestellt werden, dafl durch: diese Untersuchungen
festgestellt werden sollte, ob in unseren Kiefern-
bestdnden bereits giinstige Kombinationen zwischen
guten Wuchs- und Holzwerteigenschaften und frith-
zeitiger Blithfahigkeit zu finden sind. Die ungiinsti-
gen Wuchs- und Holzeigenschaften der frithbliihen-
den Kiefernrassen besonders aus Frankreich unter
unseren Verhdltnissen sind bereits seit langem an-
erkannt worden und haben zum Verbot der Einfuhr
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Wie die Tabelle zeigt, befinden sich unter den
friihblithenden Biumen dieser Kultur zahlreiche
herrschende Stimme mit guten Wuchs- und
Stammeigenschaften aufler anderen, die ungiinstige
Kombinationen darstellen und fiir die Forstwirt-
schaft vollig wertlos sind, so daBl es durchaus
moglich zu sein erscheint, durch Nachzicht der
giinstigsten Kombinationen frithblithende Kiefern
mit besten Ertrags- und Werteigenschalten zu
ziichten.

Tabelle 4. Beschreibung frihblithender Bdume aus eimer 187dhvigen Kultur ostpreufischer Hevkunft (Jablonken).
Stamm- Hohe Brusthohen-
Aummer durchmesser Beschreibang
o cm
1203 6,70 7,3 vorstehender Stamm, mehrere Stammabsitze, mittlere Krone
1204 6,85 8,4 unten leichte Stammkriimmung, sonst gerade, grofe Krone, starker Zapfenbehang
1205 5,90 7,3 gerader Stamm mit weit herunterreichender Krone
1200 7,30 9,0 starker Stamm, starke, weit herunterreichende Krone
1207 6,05 6,2 sehr gerader Stamm, gute Krone, spitz gestellte Aste
1209 7,15 9,6 vorherrschender Stamm, starke ausladende Krone
1210 7,05 5.3 sehr schlanker Stamm, schwache Krone (in Freistellung)
1211 7,40 11,5 starker Stamm, vorherrschend viele Aste
1213 6,50 5.6 sehr schlanker -Stamm, spitze Krone
1214 7,60 7,7 vorherrschender Stamm mit starker Krone
1215 7,30 8.4 sehr guter Stamm, leichte Kriimmung am Kronenansatz
1216 7,10 5,8 schlanker, noch vorherrschender Stamm, bedringt durch die Nachbarbiume
1217 6,40 7.3 herrschender Stamm, nur mittelmifige Krone
1218 6,40 6,0 schlanker Stamm, schlanke Krone
1219 5,65 4,6 schwacher Stamm aber Krone frei
1221 .| 5,80 6,3 gerader Stamm, frelstehend mifBige Hohe
1220 5,60 4,3 sehr schlanker Stamm fre1stehend mifige Hohe
1222 5,30 6,2 schiefgedriickter Schwichling, Krone noch frei
1223 6,50 8,1 gerader Stamm, Zwieselbildung in der Krone, verhiltnismiBige breite Astauslage
1224 6,85 74 Stamm mit Krummungen herrschend, ziemlich starke Krone
1226 6,60 6,1 herrschender Stamm, leichte Stammkrﬁmmung
1227 6,60 5,8 schlanker Stamm, Krone frei
1228 7,10 8,1 gerader, vorherrschender Stamm, ziemlich starke Krone, spitz angesetzte Aste
1229 6,60 7,0 vorherrschender Stamm, starke hrone leichte Stammkrummungen
1230 7,20 7.9 schlanker, sehr guter Stamm schlanke spitze Krone
1231 5,60 7,0 gerader Stamm, etwas zuriickbleibend, sehr viele Zapfen
1232 6,60 5,6 schlanker Stamm, eingeengt durch benachbarte Peitschen
1235 6,60 5,9 gerader, sehr guter Stamm, gute Krone
1230 5,50 5,6 schwacher, spindeliger Stamm, diirftige Krone
1237 6,60 8,3 vorherrschender Stamm, mit Krimmungen, mittlere Krone
1238 7,00 7,8 krumm, mehrere ausgebliebene Terminaltriebe, daher Knickung
1239 6,85 4,9 sehr schlank, hochangesetzte schwache Krone
1240 7,30 8,5 gerader, wiichsiger Stamm, gute Krone
1241 6,60 5,4 sehr schlanker Stamm, dinnistig
1242 5,50 4,0 ganz eingeklemmter, unterdriickter Stamm
1243 6,10 6,0 schlanker, mitherrschender Stamm, leichte Krone
1245 5,80 6,4 sehr schlanker Stamm, eingeklemmt, Wipfel frei
1246 6,00 5,1 dunn, gutwiichsiger Stamm, einseitig bedringt
1247 5,90 6,8 sehr wiichsiger Stamm, gute lichte Krone
1248 7,00 6,4 sehr schlanker Stamm, seitlich eingeengt, aber die Nachbarn iiberragend
1249 5,85 6,5 schlanker Stamm, weit herunterreichende Krone
1251 6,20 6,2 schlanker Stamm, gute auseinandergezogene Krone
1252 6,70 7,0 | schlanker Stamm, gute Krone, Aste spitzwinkelig
1253 6,30 6,2 sehr schlanker Stamm Krone einseitig

solchen Saatgutes und zu den Gesetzen und Ver-
ordnungen zur Foérderung und Erhaltung unserer
autochthonen Kiefernbestande gefiihrt.

Auf die Méglichkeit der Auffindung derartig giinsti-
ger Kombinationen in den Absaaten unserer einheimi-
schen Kiefern wurde ich erst durch die Auffindung
der frithblihenden Biume in der bereits erwidhnten
Kultur aus Samen . der Jablonkener Kiefern hin-
gewiesen. In dieser Kultur wurden zunéichst ohne
Riicksicht auf ihre Wuchseigenschaften sdmtliche
frithblithenden Individuen ausgelesen und abgeerntet
Die Bewertung der einzelnen Biume ist in Tabelle 4
mit den Werten ihrer Hohen- und Brusthéhendurch-
messeraufnahme zusammengestellt.

Die vergleichende Aufnahme der Hohe und des
Brusthéhendurchmessers der zapfentragenden und je
dreier benachbarter noch nicht zapfentragender Bau-
me ergab, daB hinsichtlich der Zuwachsleistung zwi-
schen den frithblihenden und den noch nicht bliihen-
den Baumen kein Unterschied besteht. In Tabelle 5
sind die Mittelwerte fiir die H6hen und Brusthhen-
durchmesser der beiden Gruppen angegeben. Die
t o-Differenzwerte sowohl fiir die H6he wie auch den
Brusthshendurchmesser sind grofer als die Differenz
der jeweiligen Mittelwerte. Die gefundenen Diffe-
renzen liegen mithin noch im Zufallsbereich. Es ist
also im Alter von 12—13 Jahren kein ertragsmindern-
der Einfluf} des frithen Blitheintritts festzustellen,
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Das gleiche ergibt auch ein Vergleich der Zuwachs-
leistung der Nachkommenschaft 16 der SEITZschen
Kultur, die bereits im 6. Jahr fruchtete und ihren
Vergleichsnachkommenschaften bedeutend fiberlegen
ist.
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koérner keimten schlecht und ihre Keimlinge waren
schwach und wenig lebensfihig. Die iberlebenden
Pflanzen waren ebenfalls schwach, zum Teil sogar
zwergwichsig oder miBwiichsig. Es sind dies alles
Anzeichen einer starken Inzuchitschddigung. Anderer-

Tabelle 5. Mittlere Hohen- und Byusthdhendurchmessevwerte zapfentvagendey und wnicht zapfentragender Bdume
aus ewmey Kultur ostpreufiischey Kiefern.
P%?Sfézh‘ler;géisetéii“’ Hohe Brusthdhendurchmesser
(Jablonken)
1933 M I oM M,- M, o Diff. | t.x ¢ Diff. M o M M,- M, ' o Diff. | txo Diff.
Zapfentragende
Biume 6,48 m | o0,08057 6,84 cm | 0,1706
1 0,07 0,009255 | 0,28043 0,16 0,2479 | 0,75114
Nicht zapfen- ’
tragende
Baume 6,55 M | 0,04555 7,00 cm | 0,1798

Die Aufnahmenin der voN WETTSTEINschen Kultur
im Jagen 84 ergaben sogar eine deutliche Uberlegen-
heit der frithblihenden Biume gegeniiber den noch
nicht blithenden. Beim Vergleich der Héhen- und
Brusthéhendurchmesserwerte der einzelnen friih-
blithenden Biume mit den jeweiligen Mittelwerten
der zugehorigen Nachkommenschaften liegt die Mehr-
zahl der Bdume in ihrer Wuchsleistung iiber dem
Durchschnitt der jeweiligen Nachkommenschaft, wie

“aus Tabelle 6 hervorgeht.

seits ergaben die Kreuzungen markischer Kiefern mit
franzdsischen, schottischen und pfélzischen Kiefern,
dalB} diese ebenso leicht durchfithrbar sind wie inner-
halb unserer einheimischen Herkiinfte. Die Bastarde
liefen zum Teil deutliche Heterosiswirkung erkennen,
So zeigten die Bastarde mérkische x franzdsische
und mérkische X schottische Kiefer einen starkeren
Hohenwuchs als die Elternrassen. Bei der Einkreu-
zung der schlechtformigen franzgsischen Rasse ergab
sich sogar eine Verbesserung der Schaftform. In der

Tabelle 6. Wuchsleistung frithblihender Bdume tm Veygleich zuy Wuchsleistung dey einzelnen Nachkommenschafien.

Zahl der Zahl der Hohenwuchs Brusthéhendurchmesser
untersuchten frithblithenden iiber dem - . unter dem | o iiber dem o unter dem o

Biume Baume Mittelwert, % Mittelwert | % Mittelwert % Mittelwert ’ Yo

1275 201 141 ( 70,49 [ 6o 29,51 127 ‘ 63,18 ‘ 74 ‘ 36,82

Fassen wir die Ergebnisse der obigen Unter-
suchungen iiber die Wuchsleistung frithblithender
Baume zusammen, so konnen wir feststellen, daf ent-
gegen der bisherigen Anschauung, die sich auf den
Beobachtungen an fremdléandischen Kiefernherkiini-
ten griindet, die in Kulturen unserer einheimischen
Kiefernrassen auftretenden frithbliihenden Biaume
nicht simtlich weniger wertvoll und leistungsfihig als
diese oder gar fremdrassige sind. Vielmehr konnte
festgestellt werden, daf in den Nachkommenschaften
besonders massenwiichsiger Wertholzstdmme die
Mehrzahl der frithblithenden Biume sowohl in ihrem
Hohenwuchs wie auch ihrem Dickenwachstum iiber-
durchschnittliche Leistungen zeigen. Nach den obi-
gen Uberlegungen sind die frithblithenden Biume aller
Wahrscheinlichkeit nach durch Bestdubung unserer
einheimischen Kiefern mit Pollen frithbliithender, aus-
lindischer Biume entstanden. Diese erhdhte Lei-
stungssteigerung der frithblithenden gegeniiber den
spiatblithenden Bédumen der gleichen Nachkommen
ist vermutlich die Folge einer verstirkten Heterosis-
wirkung. Die Kiefer ist wie unsere iibrigen Nadel-
hélzer und die Mehrzahl unserer Laubholzer Wind-
bestduber. Die Befruchtung der weiblichen Bliiten
wird daher vornehmlich durch Fremdbestdubung er-
folgen, so daB wir immer bei der Kiefer wie auch der
Mehrzahl unserer Waldbiume mit Heterosiswirkung
zu rechnen haben. Dieses zeigen die von DENGLER (5)
ausgefiihrten Inzuchtversuche und Rassenkredzungen
bei Kiefern. Nach Selbstbestdubung erhielt er zu-
nachst keinen oder taube Samen. Die wenigen Voll-

Kombination mirkische X pfalzische Kiefer konnte
jedoch keine Steigerung des Héhenwachstums gegen-
iber den Elternrassen gefunden werden, und hier er-
wies sich auch die schlechte Schaftform der Pfdlzer
Kiefern als dominant. Die Heterosiswirkung ist um
so starker, je gréfere genetische Unterschiede zwi-
schen den Eltern bestehen.

Aber nicht immer beruht die erhhte Leistung der
frithblithenden Biume allein auf Heterosiswirkung,
vielmehr kann sie auch die Wirkung besonders glinsti-
ger Genkombinationen sein. Dies zeigen die Wuchs-
leistungen von # Nachkommenschaften frithblithen-
der Baume, die im Alter von 13 Jahren abgeerntet
worden waren, aus der von WETTSTEINschen Kultur
im Jagen 100 vom Jahre 1936. In Tabelle 6 sind die
mittleren relativen Leistungen dieser Nachkommen-
schaften im Vergleich zu den jeweilig benachbarten
Standardparzellen zusammengestellt. Die Pflanzen
der Standardparzellen sind aus Saatgut anerkannter
Miincheberger Bestdnde erzogen worden (Tab. 7).

Die Nachkommenschaiten Sch 13, Sch 21 und Sch 1z
zeigen eine deutlich bessere Wuchsleistung als die
benachbarten Standardparzellen. Durch Kombi-
nation derartig wuchsfreudiger Formen wird es mog-
lich sein, eine friihblilhende Rasse mit den Wert-
eigenschaften unserer einheimischen Kiefern zu ziich-
ten.

Nachdem wir im vorhergehenden gesehen haben,
dal die vorzeitige Bliihfihigkeit der beschriebenen
frithblithenden Kiefern erblich bedingt ist und daf
eine Vereinigung dieser Eigenschaft mit den Wert-
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und guten Wuchseigenschatten unserer einheimischen
Kiefernrasse méglich ist, wollen wir untersuchen,
welche Hinweise die vorstehenden Beobachtungen
uns iiber den Erbgang der Eigenschaft ,,Frithe Bliih-
reife’ geben. Ein abschlieBendes Urteil kann zwar
nur der exakte Kreuzungsversuch geben, aber fiir die

Tabelle 7. Relative Leistungen im Hohenwuchs und
Bryusthohenduychmesser dev Nachkommenschaften 13jdhviger

Kiefern.
Relative Leistung
Nachkommenschaft im Brusthdhen-
im Héhenwuchs durchmesser
Schiz . . ... ... 107,68 111,72
Stand . . . . . . . . . 100 100
Sch2o0 . . . . . . .. 96,73 85,39
Stand . . . . . . . .. 100 100
Schar . . . . . . .. 118,02 120,58
Stand . . . . ... L. 100 100
Schx6 . . . . . . .. 04,35 82,88
Stand . . . . . . . L. 100 100
Schrx . . . . . . .. 108,75 120,31
Stand . . . . . . . L. 100 100
Schig . . . . . . .. 92,85 89,24
Stand . . . . . . . .. 100 100
Schg . . . . . . ... 101,58 92,46
Stand . . . . . . . .. 100 100

Ziichtungsarbeiten ist es erforderlich, dal3 wir schon
jetzt Anhaltspunkte gewinnen, wie die Ziichtung
durchgefithrt werden muf, da bis zum AbschluB eines
derartigen Versuches eine Zeit von wenigstens 15 bis
20 Jahren verstreichen wiirde. VoN WETTSTEIN hatte
bereits 1934 Kreuzungen zwischen frithbliihenden
Bédumen (r3jdhrige) durchgefiithrt und die F; ange-
zogen. Leider sind aber nach seiner persénlichen Mit-
teilung keine Unterlagen mehr vorhanden und die ver-
wendeten Polleneltern somit unbekannt. Aberin Ver-
bindung mit den Nachkommenschaften dieser und
weiterer friihblithender Biume aus freier Bestdubung
konnen sie uns jedoch hinreichende Hinweise iiber den
vermutlichen Erbgang der Friihbliite geben. Die Ver-
suche zur Klirung der genetischen Grundlagen der
Frithblithfdhigkeit sind bereits wieder eingeleitet
worden.

In Tabelle 1 haben wir die Abhingigkeit der Zahl
der friihblithenden Badume in den einzelnen Nach-
kommenschaften vom Alter der Mutterbdume zu-
sammengestellt. Diese Zusammenstellung zeigt, dall
die Zahl der friihbliithenden Béume in den Nach-
kommenschaften der 13jihrigen Edume am grofiten
ist, wihrend von den Nachkommenschaften der 122
Jahre alten Baume entweder keine oder nur wenige
Frithblither auftreten. Nur in2 Nachkommenschaften
sind 20 bzw. 369, frithbliihende Baume gefunden
worden. Wie wir bereits erwdhnten, sind diese Be-
stinde mit groBter Wahrscheinlichkeit aus auto-
chthonem Saatgut begriindet und besitzen daher den
fiir unsere einheimischen Kiefernrassen typischen Be-
ginn der Blihfahigkeit mit etwa 30—40 Jahren. Das
Auftreten der frithblithenden Baume in den Nach-
kommenschaften der 122 Jahre alten Mutterbdume
nach freier Bestdubung setzte aber voraus, daB domi-
nante Vererbung vorliegt. Nach den Ausfiihrungen
vor. GRUHN (6) ist es mdglich, mittels der Berech-
nung des Korrelationskoeffizienten den Ubereinstim-
mungsgrad zwischen elterlicher und Nachkommen-
schaftseigenschaft zu bestimmen. Der Korrelations-
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koeffizient dient dabeil als ein' MaB fiir den Erblich-
keitswert oder die Starke der Erblichkeit, die zugleich
ein Maf dafiir ist, ob eine Auslese innerhalb der Nach-
kommenschaft nach der gewlinschten Eigenschaft Er-
folg haben wird. Nach ihren Berechnungen kann der
Korrelationskoeffizient bei intermedidrer Vererbung
Werte zwischen 0,5 und 0,707 und bei dominanter Ver-
erbung zwischen o und 0,5774 ‘annehmen. Der bei
unserer Untersuchung fiir die Vererbung der Friih-
blite gefundene Korrelationswert, unter Beriick-
sichtigung sidmtlicher Nachkommenschaften liegt
zwischen o und 0,5774. Rechnen wir den Wert nur
fiir die Nachkommenschaften der 13jdhrigen Mutter-
baume aus, so nimmt er den Wert o an. Wir milssen
daher mit groBer Wahrscheinlichkeit dominante Ver-
erbung der untersuchten Eigenschaft annehmen.

Tabelle 8. Prozentualer Anieil frithblithendey Bdume in
den Nachkommenschaften vonm 13jdhvigen Kiefern.

Frih- | Nochnicht
s | e | 9 | 9 | a¢
1 2 3 4 5 6
Sch 11y 79 21 o 65 14
KSchyz . . . 89 I 7 45 37
KSchsy. . . 79 21 10 27 42

In Tabelle 8 ist in Spalte 2 und 6 der prozentuale
Anteil frithblihender und noch nicht blithender
Biume in den Nachkommenschaften von drei Bau-
men zusammengestellt, die bereits im Alter von
13 Jahren Zapfen getragen hatten. Bei der Nach-
kommenschaft Sch r17 handelt es sich um Pflanzen,
die aus freier Bestdubung hervorgegangen sind,
wihrend die Nachkommenschaften K Sch 7z und
K Sch 57 aus Kreuzungen entstanden sind. Leider
sind iiber die angepaarten Pollenbiume kaum Unter-
lagen mehr vorhanden, so daB es unbekannt ist, ob
diese auch fritblithend gewesen sind. Wie die Tabelle
zeigt, besteht zwischen den Nachkommenschaften aus
freier Bestdubung und den Kreuzungsnachkommen-
schaften hinsichtlich der frithblithenden Baume kein
Unterschied. Sie enthalten zu 79% bzw. 8¢9 und 799%,
frithblithende Baume.

Es war bei der Aufnahme besonders auffallend, dafl
die Mehrzahl der frithbliihenden Baume nicht wie fiir
die Kiefer normal einhdusig, sondern zweihdusig war.
Wie aus den Spalten 3—5 der Tabelle 8§ hervorgeht,
finden sich neben Baumen, die minnliche und weib-
liche Bliiten hervorbringen, auch in der Mehrzahl
solche, die nur mannliche oder nur weibliche Bliiten
tragen. Auch in den i{ibrigen Nachkommenschaften
wurden die gleichen Verhiltnisse gefunden. Von ins-
gesamt 201 gefundenen frithblilhenden Biumen in
den untersuchten 61 Nachkommenschaften blithten
59 rein minnlich, r1g rein weiblich und nur 23 trugen
Bliiten beiderlei Geschlechts. Die Verteilung der ein-
zelnen Nachkommenschaften war jedoch nicht ein-
heitlich. Neben solchen mit nur méannlich, weiblich
oder miénnlich und weiblich blithenden Baumen
wurden auch einige gefunden, die alle drei oder nur
zwei der drei Formen anfwiesen. Nach den bisherigen
Beobachtungen ist zunichst noch nicht zu entschei-
den, ob die zur Zeit zweihfusigen Biume auch in

17
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spiteren Jahren wie bisher Bliiten nur eines Ge-
schlechts entwickeln oder ob sie im vorgeschrittenen
Alter samtlich Bliten beiderlei Geschlechts ausbilden.

Auch BUSSE (4) fand bei seinen Versuchen zur An-
regung der Bliiten- und Fruchtbildung durch kiinst-
liche Verletzung das Auftreten dizischer Bdume.
Wie aus der von ihm angefithrten Tabelle hervorgeht,
iberwiegen auch inseinen Versuchen die ¢ blithenden
Baume. Uber das Vorhandensein diézischer Kiefern
im Baumholzalter sind mir bisher keine Angaben in
der Literatur bekannt. Esist aber besonders wichtig,
die weitere Entwicklung der didzischen Bidume zu
untersuchen. Hinsichtlich ihrer Wuchsleistungen
konnten keine Unterschiede zwischen den ménnlich,
den weiblich und den minnlich und weiblich blithen-
den Biumen gefunden werden.

Zweihausige Rassen der Kiefer wiren fiir die Forst-
pllanzenziichtung von besonderen Wert. Infolge der
Windbestdubung der Kiefer ist es unméglich, ohne
Isolierung der weiblichen Bliiten oder riumliche Iso-
lierung innerhalb groBerer Laubholzbestinde uner-
winschte und wunbekannte Bestdubungen auszu-
schlieBen. Fiir die Reinerhaltung kiinftiger Zucht-
sorten ist aber die Verhinderung der Fremdbestdu-
bung unbedingte Voraussetzung. Weiterhin haben
die bereits erwdhnten Inzuchtuntersuchungen DENG-
LERs gezeigt, dal nach Selbstbefruchtung weit-
gehend Inzuchtschiden auftreten. Fiir die Erzeugung
der groflen Saatgutmengen kiinftiger Zuchtsorten,
wie' sie von der Forstwirtschaft benttigt werden,
sind sehr groBe Plantagen erforderlich. Bei der
Verwendung mondzischer Kiefern wird hier aber
immer ein gréferer Teil des Samens durch Selbst-
bestaubung oder durch Bestdubung von nahe ver:
wandten Biumen entstehen und stdrkere oder ge-
ringere Inzuchterscheinungen aufweisen. Durch Ver-
wendung digzischer Kiefernrassen 1463t sich jedoch
diese Gefahr sehr leicht ausschalten. Werden diese
Samenplantagen didzischer Kiefern durch rdumliche
Isolierung, d.h. durch Verlegung in grofere Laub-
holzbestdnde gleichzeitig mit hoher Sicherheit gegen
unerwiinschte Fremdbestiubung geschiitzt, so haben
wir die Gewihr, immer reines Saatgut bester geneti-
scher Veranlagung'und gleicher jahrlicher Qualitat
erzeugen zu kénnen, das auch eine Heterosiswirkung
aufweist.

Zusammenfassung.

1. Es wird auf die Bedeutung hingewiesen, die friib-
bliithende Kiefernrassen fiir die ziichterische Bearbei-
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tung der Kiefer und die Erzeugung ausreichender
Saatgutmengen leistungsfihiger Wertholzstimme be-
sitzen.

2. Die Friihbliite der beschriebenen Baume ist erb-
lich und nicht modifikativ durch Verletzungen oder
Freistellung bewirkt.

3. In ihrer Leistungsfahigkeit im Hohenwuchs und
Dickenwachstum sind die {rithblihenden Biume
denen mit normalen Bliilhbeginn gleichwertig.

4. Es muB angenommen werden, dafl die Eigen-
schaft der vorzeitigen Blihfihigkeit durch Fremd-
bestdubung von fremdrassigen Bestinden in unsere
einheimischen Kiefernrassen eingelagert worden ist.

5. Aus den bisherigen Beobachtungen mul ge-
schlossen werden, dall dominanter Exrbgang vorliegt.

6. Auffallend ist das vermehrte Auftreten ditzi-
scher Formen gegeniiber den normal monézischen.
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Erste Veredlungsversuche mit Apfelunterlagenklonen aus
Malus baccata®.
Von B, HULSMANN, Ocrlinghausen.
Mit 5 Textabbildungen.

A. Einleitung,

Zusammen mit den handelsiiblichen Malus-Typen
(3) und einer gréBeren Anzahl von eigenen Unterlagen-
klonen aus Apfelwildlingen (4) konnten im Institut
" fiir girtnerischen Pflanzenbau der Universitit Berlin
auch die ersten Klonselektionen aus Malus
baccata im  Veredlungsversuch = gepriift werden.

1 Abgeschlossen Januar 1945.

Uber das verwendete Ausgangsmaterial und seine
vegetative Vermehrbarkeit ist an anderer Stelle
berichtet worden. (2) Da diese Arbeiten spiter
begonnen wurden als die mit Wildlingen, stand
zwar nur eine geringe Auswahl an Klonen aus 4 Sim-
lingsherkiinften in den zwei Jahrgingen 1938 und 1939
zur Verfigung, doch sind die gefundenen Ergebnisse
so bemerkenswert, daf sie im Anschlufl an die erwdhn-



